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(54) Vorrichtung fur den Warmetausch 

(57) Die Erfindung betrifft einen mit Einbauten ver- 
sehenen Stromungskanal, der speziell bei hochvisko- 
sen Flussigkeiten den Warmeaustausch massiv ver- 
bessert und den Bau eines kleineren Apparates ermog- 
licht. Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Warme- 
austausch in einem Stromungskanal fur stromende Me- 
dien weist gemass Figur 1 , mindestens ein Mischein- 
satz (1,2,3,4) mit einem integrierten Rohrbundel (15) 
auf. Die Mischeinsatze (1 ,2,3,4) weisen 4 sich kreuzend 
hindurchreichende Stegplatten (7,8) und 8 gekurzte 
sich kreuzende Stegplatten (9,10,11,12) auf. Das Ver- 
haltnis der maximalen Stegbreite (x) zum Rohrdurch- 



messer (Di) betragt 0.25 und das Verhaltnis der Lange 
(L) eines Mischelementes zum Rohrdurchmesser (Di) 
betragt 0.8 bis 1.2 und der Winkel der Stegplatten zur 
Rohrachse betragt 42° bis 48°. Zusatzlich weist das 
Verhaltnis des Abstandes (y) in jedem Mischeinsatz 
(1 ,2,3,4) zum Rohrdurchmesser (Di) einen Wert von 0.2 
bis 0.4 auf. Die Mischeinsatze (1,2,3,4) sind im Stro- 
mungskanal hintereinander angeordnet, wobei die an- 
einander grenzenden Elemente bezuglich der Rohrach- 
se urn einem Winkel von 90° gegeneinander verdreht 
sind. Die Mischeinsatze besitzen Ellipsen, in welche 
man mindestens ein Rohr (5,6) als Rohrbundel (15) ein- 
schiebt und am Mischeinsatz befestigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen mit Einbauten ver- 
sehenen Stromungskanal, der speziell bei hochvisko- 
sen Flussigkeiten den Warmeaustausch massiv ver- 
bessert und den Bau eines kompakten Warmetau- 
schers ermoglicht. Derartige Vorrichtungen sind bei- 
spielsweise aus der Patentschrift DE 28 08 854 C3 be- 
kannt. Diese Vorrichtung mischt hauptsachlich den 
Stoffstrom und wird nach ublichem Sprachgebrauch mit 
"statischem Mischer" bezeichnet. Das Umlenken der 
Stoffstrbme bewirkt an der Rohrwand eine Verbesse- 
rung des Warmeuberganges. Die Doppe I mantel kon- 
struktion wird jedoch sehr lang und der Druckverlust ent- 
sprechend hoch. Vermehrt werden statische Mischer 
auch im Rohrbundelwarmetauscher eingesetzt, wobei 
die hochviskose Flussigkeit jeweils durch die vieien klei- 
nen Rohre fliesst. Durch die Vielzahl der Rohre kann 
uber das Verweilzeitspektrum jedoch keine sichere Aus- 
sage gemacht werden. 

[0002] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kanal mit 
Einbauten derart auszubilden, dass der hochviskose 
Stoffstrom im Mantelraum eines speziell angeordneten 
Rohrbundel fliesst und das statische Mischer im Rohr- 
bundel plaziert werdea welche eine standige Oberfla- 
chenemeuerung am Rohrbundel und an der Rohrwand 
gewahrleisten. 

[0003] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemass 
durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 
gelost. 

[0004] In den Anspruchen wird das Ausfuhrungsbei- 
spiel anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Raumdarstellung von vier Mischelemen- 
ten mit Rohrbundel 



stigt. 
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1 . Vorrichtung fur den Warmeaustausch gemass Fig. 
1 dadurch gekennzeichnet, dass in einem Stro- 
mungskanal mindestens ein Mischeinsatz (1 ,2,3,4) 
mit 4 sich kreuzend hindurchreichenden Stegplat- 

10 ten (7,8) und 8 gekurzte sich kreuzende Stegplatten 
(9,10,11,12) aufweist und dass das Verhaltnis der 
maximalen Stegbreite (x) zum Rohrdurchmesser 
(Di) 0.25 betragt und dass das Verhaltnis der Lange 
(L) zum Rohrdurchmesser (Di) 0.8 bis 1.2 betragt 

15 und dass der Winkel der Stegplatten zur Rohrachse 
42° bis 48° betragt und dass das Verhaltnis des 
senkrechten Stegabstandes (y) zum Rohrdurch- 
messer (Di) einen Wert von 0.2 bis 0.4 aufweist und 
dass die Mischeinsatze Ellipsen besitzen, in welche 

20 man mindestens ein Rohr (5,6) als Rohrbundel ein- 
schiebt und am Mischeinsatz befestigt. 



2. Vorrichtung fur den Warmeaustausch nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Mi- 
scheinsatze (1 ,2,3,4) im Stromungskanal hinterein- 
ander angeordnet sind, wobei die aneinander gren- 
zenden Mischeinsatze (1,2,3,4) bezuglich der 
Rohrachse urn einem Winkel von 90° gegeneinan- 
der verdreht sind. 
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[0005] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum War- 
meaustausch in einem Stromungskanal fur stromende 
Medien weist gemass Figur 1, mindestens ein Misch- 
einsatz (1 ,2,3,4) mit einem integrierten Rohrbundel (15) 
auf . Die Mischeinsatze (1 ,2,3,4) weisen 4 sich kreuzend 
hindurchreichende Stegplatten (7,8) und 8 gekurzte 
sich kreuzende Stegplatten (9,10,11,12) auf. Das Ver- 
haltnis der maximalen Stegbreite (x) zum Rohrdurch- 
messer (Di) betragt 0.25 und das Verhaltnis der Lange 
(L) eines Mischelementes zum Rohrdurchmesser (Di) 
betragt 0.8 bis 1 .2 und der Winkel der Stegplatten zur 
Rohrachse betragt 42° bis 48°. Zusatzlich weist das 
Verhaltnis des senkrechten Abstandes (y) in jedem 
Mischeinsatz (1,2,3,4) zum Rohrdurchmesser (Di) ei- 
nen Wert von 0.2 bis 0.4 auf. Die Mischeinsatze 
(1,2,3,4) sind im Stromungskanal hintereinander ange- 
ordnet, wobei die aneinander grenzenden Elemente be- 
zuglich der Rohrachse urn einem Winkel von 90° ge- 
geneinander verdreht sind. Die Mischeinsatze besitzen 
Ellipsen, in welche man mindestens ein Rohr (5,6) als 
Rohrbundel (15) einschiebt und am Mischeinsatz befe- 



3. Vorrichtung fur den Warmeaustausch nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Mi- 
scheinsatze (1,2,3,4) im Stromungskanal hinterein- 
ander mit Rohrabstanden der maximal dreifachen 

35 Lange (L) angeordnet sind, wobei die Mischeinsat- 
ze (1,2,3,4) nach dem Leerrohrabstand um einem 
Winkel von 90° gegeneinander verdreht sind. 

4. Vorrichtung fur den Warmeaustausch nach An- 
40 spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Mi- 
scheinsatze (1 ,2,3,4) maximal 8 sich kreuzend hin- 
durchreichenden Stegplatten (7,8) und maximal 16 
gekurzte sich kreuzende Stegplatten (9,10,11,12) 
aufweisen. Die Verhaltnisse des senkrechten Steg- 

45 breite (x) zum Rohrdurchmesser (Di) werden ent- 
sprechend angepasst. 

5. Vorrichtung fOr den Warmeaustausch nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Roh- 

50 re des Rohrbundels (15) frei positioniert werden 
konnen. 
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6. Vorrichtung fur den Warmeaustausch nach An- 
spruch 1 dadurch g kennz ichn t, dass die 
Mischeinheiten an den Rohrbundel gelotet werden. 
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